LABORATORIO DI FISICA

In  questa proposta, solo di fisica, gli arredi si trovano a fine elenco.

Vengono proposte le attrezzature principali che normalmente riscuotono il massimo interesse nei FESR e nelle vendite ordinarie.
Lasciamo ai Signori progettisti la possibilità di eliminare alcune voci o di ridurre i quantitativi.

	Pos
	Descrizione
	Q.tà
	Prezzo unitario

senza IVA
	Prezzo unitario

Con IVA
	Prezzo TOTALE

	1. 
	Notebook Intel Core i3-370M, Ram 4Gb, HD 500Gb, Masterizzatore DVD-DL, Lan 10/100/1000, Wireless 802.11n, Lettore multi-card, Webcam, USB, HDMI, Display 15,6” HD, Windows 7 Professional
	04
	750,00
	900,00
	3.600,00

	2. 
	Stampante di rete
	01
	500,00
	600,00
	600,00

	3. 
	Router AccessPoint  (per rete  WIRELESS tra i PC )
	01
	80,00
	96,00
	96,00

	4. 
	Interfaccia con display grafico LCD a colori, 

Gestione tipo”touch screen”, 

Possibilità di scheda di memoria aggiuntiva,

scheda di memoria interna da 40MB, slot di espansione per memoria aggiuntiva, 100.000 campionamenti/sec. 

Possibilità di gestire 6 sensori, 

Sensore di temperatura, microfono e di suono incorporati. 

Ingresso e uscita audio.

Funzionamento autonomo e/o con PC.

Software di collegamento in dotazione per gestire un solo canale, richiesta per gestire più canali contemporaneamente

Collegamento al  PC via USB

Completa di alimentatore e batterie ricaricabili
	04
	420,00
	504,00
	2.016,00

	5. 
	Mini interfaccia USB

Interfaccia con connessione USB per Windows e Mac 

Compatibile con 54 sensori Vernier per la massima versatilità 

Caratteristiche tecniche:

Collegamento al computer: USB 2.0 Full 

Ingressi analogici: 3

Ingressi digitali:
 2

Campionamento: 100.000 camp/sec

Software di collegamento in dotazione per gestire un solo canale, richiesta per gestire più canali contemporaneamente

Collegamento al  PC via USB


	01
	180,00
	216,00
	216,00

	6. 
	Software di gestione interfaccia in italiano

Per la gestione di più canali contemporanememnte

Licenza unica per l’Istituto

Completo di libreria degli esperimenti
	01
	230,00
	276,00
	276,00

	7. 
	Sensore di moto a ultrasuoni  
	04
	120,00
	144,00
	576,00

	8. 
	Sensori  di corrente 0,6A e 10a
	04
	150,00
	180,00
	720,00

	9. 
	Sensori di tensione ±6V e 30V
	04
	120,00
	144,00
	576,00

	10. 
	Sensore di accelerazione ad alta sensibilità
	04
	120,00
	144,00
	576,00

	11. 
	Sensore di forza a doppia portata
	04
	150,00
	180,00
	720,00

	12. 
	Sensore di pressione 
	04
	120,00
	144,00
	576,00

	13. 
	Sonda di temperatura
	04
	40,00
	48,00
	192,00

	14. 
	Sensore di intensità luminosa 
	04
	80,00
	96,00
	384,00

	15. 
	Sensore di suono
	04
	60,00
	72,00
	288,00

	16. 
	Sensore di campo magnetico 
	04
	80,00
	96,00
	384,00

	17. 
	Sensore di carica elettrostatica
	04
	110,00
	132,00
	528,00

	18. 
	Sensore di moto rotatorio completo di Kit per lo studio del pendolo e del momento angolare
	04
	400,00
	480,00
	1.920,00

	19. 
	Fototraguardo con puleggia smontabile   
	04
	96,00
	116,00
	464,00

	20. 
	Sensore dinamico wireless/Bluetooth 
	01
	400,00
	480,00
	1.920,00

	21. 
	Sensore Spettrofotometro / Spettrofluorimetro

completo di fibra ottica 
In modalità assorbanza, deve esser possibile misurare lo spettro di assorbanza di una soluzione, le concentrazioni delle soluzioni e i tassi di reazione. 

Collegamento tramite interfaccia o via USB tramite software di gestione dedicato precedentemente richiesta

Esperimenti realizzabili:
Misurazione dello spettro di assorbanza di un liquido,

Misurazione dello spettro di emissione di fluorescenza di un liquido,

Indagini sulla legge di Beer,

Studi di cinetica di assorbanza vs. tempo,

Studi su equilibrio di assorbanza vs. tempo e/o assorbanza. vs. con contrazione,

Esperimenti sulla cinetica enzimatica,

Biotest colorimetrici o fluorescenti 
	01
	700,00
	840,00
	840,00

	22. 
	Kit tubi spettrali completo di:
Alimentatore per tubi spettrali a carosello ultra-sicuro e contenete sette tubi spettro gas simultaneamente. I tubi del gas devono essere racchiusi in supporti in plastica che proteggono i tubi di rottura. L’apparecchio deve includere un supporto reggi cavo per la fibra ottica 

Portubi e Tubi a corredo:  Idrogeno,  Azoto , Elio, Neon, CO2,  Aria, Argon
	01
	700,00
	840,00
	840,00

	23. 
	Sistema dinamico di lunghezza 2 metri

con carrellini per esperimenti interfacciabile costituita da rotaia con profilo in alluminio da 2 m con predisposizione inserimento molle, magneti, velcro, sensore di posizione, sensore di forza e dispositivo super pulley e sensore wireless.

La rotaia deve essere completa di seguenti accessori:

Coppia di carrelli, di cui uno con dispositivo di lancio, completi di ruote montate su cuscinetti a sfera e predisposizione per inserimento molle, velcro, sensore di accelerazione e sensore di forza.  

Serie di 6 molle a balestra per urti elastici

Coppia di adattatori velcro (per urti anelatici) da poter installare nei carrelli o nella rotaia

Coppia di magneti da poter installare nei carrelli o nella rotaia, 

Coppia di molle,

Indicatore di inclinazione con goniometro,

serie di pesi zavorra (da 10 e da 50g),

adattatori per sensori,  

dispositivo di lancio veicolo 6V/3A
Dispositivo di montaggio dei sensori di movimento
	01
	1.200,00
	1.440,00
	1.440,00

	24. 
	Collezione per lo studio della Meccanica di base - Statica
per esperimenti diretti ed interfacciabili:

Composizione, decomposizione e trasmissione delle forze,  Bilancia analitica con set di pesi,  Leve di primo secondo e terzo genere, Sistema di carrucole: fissa, mobile e differenziale, Pendolo semplice e pendolo a molla, Legge di Hooke, Piano inclinato ed attrito, Sistema di trasmissione a cinghia, Energia cinetica e potenziale, Molle in serie ed in parallelo..
	04
	340,00
	408,00
	1.632,00

	25. 
	Collezione per lo studio della Meccanica - Dinamica 

per esperimenti diretti ed interfacciabili: Concetto di inerzia, e conservazione del momento e dell’energia, Leggi della dinamica, Conservazione dell’energia, Collisioni elastiche ed anelastiche, Energia cinetica e potenziale, Leggi del moto (accelerato, lineare uniforme), Attrito volvente, Flusso turbolento nella rotaia di alluminio, Effetto delle correnti di Eddy. Il concetto di errore sperimentale.
Nella fornitura deve essere compreso un cronometro elettronico completo di coppia di foto traguardi
	04
	440,00
	528,00
	2.112,00

	26. 
	Kit per calcolo di g e dello studio del pendolo 
	04
	240,00
	288,00
	1.152,00

	27. 
	Piattaforma su ruote 
per lo studio della terza legge di Newton
	04
	140,00
	168,00
	672,00

	28. 
	Collezione per lo studio della idrostatica 

Vasi comunicanti, tubi capillari, torchio idraulico, bilancia idrostatica, apparecchio di Pascal con manometri, cilindro di Archimede, 
	04
	500,00
	600,00
	2.400,00

	29. 
	Collezione per lo studio del vuoto

Pompa elettrica  ad alto vuoto, Base con campana, campanello, crepa vesciche, Emisferi di Magdeburgo, baroscopio, tubo di Newton, 
	01
	650,00
	780,00
	780,00

	30. 
	Collezione per lo studio della termologia, 

sensibilità al calore ed equilibrio termico, misurazione del coefficiente di espansione volumetrica dell’acqua, punti fissi del termometro, misurazione della temperatura con una termocoppia di tipo T, espansione lineare di un solido, coefficiente di espansione del ferro e dell’ottone, misurazione del punto di ebollizione dell’alcol, ebollizione al di sopra ed al di sotto della pressione atmosferica, misura del calore di evaporazione dell’acqua, il grafico della solidificazione della paraffina, soluzioni sature e sovrassature, bulbo dell’igrometro asciutto e bagnato, espansione dell’aria a pressione costante, convezione termica in un fluido, conduttività termica nel ferro, nell’ottone, nell’alluminio e nel rame, conduzione del calore attraverso l’acqua,  costruzione di un vaso Dewar, riscaldamento di differenti quantità di liquido, capacità termica specifica di liquidi e solidi, temperatura di equilibrio di miscele di liquidi, capacità termica del calorimetro, conversione dell’energia meccanica in energia termica, effetto Joule, espansione del ghiaccio, calore latente di evaporazione dell’acqua, evaporazione di due differenti liquidi, innalzamento del punto di ebollizione
	04
	300,00
	360,00
	1.440,00

	31. 
	Kit per lo studio della legge di Boyle & Mariotte e Gay Lussac per utilizzo con sensori di pressione e temperatura
	04
	300,00
	360,00
	1.440,00

	32. 
	Apparecchio per lo studio dell’equivalente meccanico  della caloria (Callendar)
	04
	300,00
	360,00
	1.440,00

	33. 0
	Dilatometro lineare di precisione (centesimale)

completo di generatore di vapore  e piastra termica
	04
	240,00
	288,00
	1.152,00

	34. 
	Dotazione di base per laboratorio
Piastra riscaldate con agitatore, Base a stella con asta e morsetti, bilancia elettronica, cronometro, serie di termometri assorti, termometro digitale, lampada bunsen di sicurezza con treppiede e reticella
	04
	500,00
	600,00
	2.400,00

	35. 
	Kit magneti e bussole  e magnetoscopio
	04
	150,00
	180,00
	720,00

	36. 
	Kit di moduli per lo studio del campo magnetico
	04
	130,00
	156,00
	624,00

	37. 
	Kit di elettrostatica ed alto voltaggio completo di elettroscopio
	01
	450,00
	540,00
	540,00

	38. 
	Kit esperimenti elettricità di base 

per eseguire i seguenti esperimenti:

Studio del voltmetro, Studio dell’amperometro, Studio della resistenza elettrica, Legge di Ohm, Circuiti in serie & circuiti in parallelo, Leggi di Kirchoff (nodi e maglie), Studio del condensatore, Carica e scarica di un condensatore in un circuito, Collegamenti dei condensatori in serie e in parallelo, Studio delle celle elettriche, Studio della lampadina elettrica, Studio dell’elettromagnete.
	04
	250,00
	300,00
	1.200,00

	39. 
	Kit esperimenti elettricità avanzata 

per eseguire i seguenti esperimenti:

Utilizzo del trasformatore, Esperimenti con il relè, Il motore elettrico,  Trasformazione dall’energia meccanica in energia elettrica (dinamo), Controllo dell’intensità luminosa di una lampada, Controllo della velocità e della direzione di un motore elettrico, Utilizzo del buzzer in un circuito,

Utilizzo del relè in un circuito 
	04
	240,00
	288,00
	1.152,00

	40. 
	Banco ottico di lunghezza 1,45 cm completo di 
Accessori per lo studio dell’ottica di base 

Lenti convergenti e divergenti, Lunghezza focale, Approssimazione di Gauss, L’occhio (ipermetrope e miope), Legge dell’inverso del quadrato della luce, Potere della lente, Intensità luminosa, Lente di ingrandimento e potere ingrandente, Fotometro, Il prisma, Sistemi di lenti, Il microscopio composto, Il telescopio, L’equazione della lente.

Accessori per lo studio dell’ottica avanzata

I principi delle lenti biconcave, lenti biconvesse e specchi, miscela dei colori, Principio di Fermat, determinazione di una lunghezza focale di una lente, disco di Hartle, Legge dell’inverso del quadrato della luce.

Alimentatore per sorgenti luminose
	04
	330,00
	396,00
	1.584,00

	41. 
	Accessori per lo studio dell’ottica con sorgente laser

il laser – principi operativi, studio della diffrazione, esperimenti con diversi schemi di interferenza
	01
	200,00
	240,00
	240,00

	42. 
	Alimentatore 0-30V 5A  ac/d  completo di Multimetro digitale 
	04
	400,00
	480,00
	1.920,00

	43. 
	Galvanometro, voltmetro e amperometro analogico
	04
	370,00
	444,00
	1.776,00

	44. 
	Ondoscopio per la formazione delle onde tramite un generatore di funzioni, a bassissima frequenza, che agisce contemporaneamente su un altoparlante, per la creazione delle forme d’onda, e su una lampada stroboscopica.
	01
	700,00
	840,00
	840,00

	45. 
	Motore Stirling trasparente con le seguenti caratteristiche tecniche:

Unità generatore-motore: 12 V DC max

Puleggia a due stadi: Ø 30 mm e 19 mm

Potenza del motore Stirling: ~ 1 W

Dimensioni e peso: 300 x 220 x 160 mm - 1.6 kg
	01
	600,00
	720,00
	720,00

	46. 
	Solar Hydrogen unit (di grande attualità)
Elettrolizzatore di Potenza : 1 W

- Cella a combustibile di potenza : 500 mW

- Due serbatoi separati da 30 cm3: H2 e O2

- Modulo celle solari da 2 V - 350 mA 
- Ventilatore di potenza : 10mW,  

- Lampada  da 75W su piedistallo

	01
	360,00
	432,00
	432,00

	47. 
	Eolic Trainer Junior  kit (di grande attualità)
per l’esecuzione dei seguenti esperimenti:

Misura della forza del vento in prossimità della scuola

Misura della forza del vento provocato da un soffiante regolabile

Misura della potenza di un generatore (turbina) in funzione della forma delle palette (dritte/inclinate)

Misura della potenza del generatore in funzione del numero delle palette (2, 3, 4)

Potenza di uscita del generatore in funzione della posizione angolare delle palette

Curva caratteristica del generatore (U/I) a rotazione costante

Curva caratteristica del generatore (U/I) 

Misura della resistenza e della spinta statica del rotore a vento costante

Potenza di uscita del generatore in funzione della forza del vento

Carica di un condensatore con copertura in oro nel generatore

Scarica di un condensatore con copertura in oro con carichi differenti
	01
	2.000,00
	2.400,00
	2.400,00

	48. 
	Solar Trainer Junior kit (di grande attualità)
Misura della irradiazione di differenti sorgenti luminose 

La cella solare come convertitore di energia 

La cella solare come convertitore di energia e la funzione del diodo 

La tensione a circuito aperto in una cella solare con differenti condizioni di oscuramento 
La tensione a circuito chiuso in una cella solare con differenti condizioni di oscuramento 
La tensione a vuoto e la corrente di corto circuito in una cella solare con differenti irradiazioni 
Corrente di corto circuito in una cella solare in funzione dell’angolo di incidenza della luce 
Collegamenti in serie di celle solari in condizioni di ombreggiamento 

Collegamenti in parallelo di celle solari in condizioni di ombreggia-mento 
Curva caratteristica di una cella solare (I/U) con differenti irradiazioni 

Curva caratteristica della efficienza di una cella solare (U/P) MPP 
Simulazione: Corrente di corto circuito di una cella in funzione della posizione del sole (alba e tramonto) 
Carica di una batteria ricaricabile con celle solari 

Scarica di un accumulatore con l’utilizzo di un motore elettrico o con lampadina 
Assemblaggio di una stazione stand alone con l’aiuto di un sistema interfacciabile (optional KSTJ-2) 

Curva caratteristica di una cella solare (I/U) in funzione di irradiazioni differenti 
Dimostrazione di un inverter (sinusoidale/rettangolare) 

Carica di un accumulatore con celle solari e scarica dello stesso utilizzando un motore elettrico o una lampadina 

	01
	1.700,00
	2.040,00
	2.040,00

	49. 
	Apparecchio per l’identificazione della costante di Planck e la funzione lavoro
L’apparecchio comprende tutti gli elementi per l’esperimento, è semplice, veloce e sicuro da usare ed è in grado di ottenere risultati affidabili (<5%). Tutti gli accessori necessari sono integrati nell’unità principale: (Voltmetro e Nano-amperometro). La sorgente di luce è alimentata dall’unità principale e la tensione viene fornita da un trasformatore incluso nella fornitura. 

Sorgente di luce a LED: 
il set comprende 5 diodi (lunghezza d’onda: 472 nm, 505 nm, 525 nm, 588 nm e 611 nm) in dotazione con i cavi di collegamento. 

L’obiettivo è quello di calcolare ed illustrare graficamente la costante di Planck e la funzione lavoro in un foglio excel. Solitamente per identificare la costante di Planck e la funzione lavoro vengono usate una serie di unità singole e costose che possono essere usate da esperti e non da studenti, questi esperimenti richiedono tempo e i risultati sono spesso inaccurati, inoltre di solito è possibile soltanto l’identificazione della costante di Planck (h) e non della funzione lavoro (W). 
	01
	880,00
	1.056,00
	1.056,00

	50. 
	Tubo di Kundt
   
Ẻ una versione moderna dello storico apparecchio di August Kundt studiato per lo studio della velocità del suono nell’aria; questa versione permette inoltre di analizzare la propagazione delle onde nell’aria. Il suono è un'onda longitudinale che si propaga in un mezzo materiale. Esso è, quindi, dovuto al moto oscillatorio di particelle materiali nella stessa direzione di propagazione dell'onda sonora.

Ci serviamo del tubo di Kundt per analizzare il suono di onde longitudinali provocate da un generatore di funzioni collegato ad un altoparlante presente nel tubo; in questo modo l’operatore può scegliere la frequenza adatta per ottenere validi risultati. Utilizzando le proprietà del moto delle onde e la frequenza del suono è possibile determinare la velocità di propagazione nell’aria.

L’apparecchio è costituito da un tubo trasparente chiuso da un lato da un altoparlante e, dall’altro lato, da uno stantuffo con microfono che si muove avanti e indietro di fronte all’altoparlante per misurare l’intensità del suono alla differenti distanze rispetto alla sorgente sonora.

Un oscilloscopio è necessario per visualizzare il segnale del microfono e per visualizzare i picchi di massima e minima del suono; senza l’oscilloscopio è possibile effettuare l’esperimento ma con risultati più approssimativi.

Dimensioni: 70 x Ø 12 cm - Peso: 2,5 kg  
Accessori indispensabili:

Generatore di funzioni in bassa frequenza

Oscilloscopio digitale
	
	240,00

600,00

950,00
	2.148,00
	2.148,00

	51. 
	Valigetta elettrochimica per l’esecuzione dei seguenti esperimenti:

Conducibilità ed elettroliti, Effetto della concentrazione sulla conducibilità,

Conducibilità e concentrazione, Processi elettrolitici, Celle a soluzione salina, Cella al limone, Elettrodo ad idrogeno, Pila Daniell, Pila di Volta, Connessioni di celle,  Celle a concentrazione, Celle galvaniche con differenti coppie, Elettrolisi dell’acqua 1 e 2, Accumulatori, Elettrodo di riferimento ad argento, Potenziale di riduzione ed elettrodo d’argento,

Diagrammare una curva di titolazione, Titolazione acido debole base forte, Corrosione e protezione, Zincatura galvanica.
	01
	600,00
	720,00
	720,00

	52. 
	Armadio con ante vetro temperato e ante scorrevoli 

Dim. 150x45x200 di h
	02
	600,00
	720,00
	1.440,00

	
	
	
	
	
	


	53. 
	Banco Cattedra  di dim. 220x 86 x 90h cm


Struttura in tubolare di acciaio trattato e verniciato a fuoco con spessore 30/30 mm.

Piano di lavoro in bilaminato antigraffio. 

Sottopiano poggialibri in legno bilaminato. 

Rubinetto acqua a due vie con lavello dotato di sifone antiacido.

Mobiletto servizi laterale in legno bilaminato con sportello munito di serratura a chiave. 

Quadretto elettrico comprendente 

Interruttore differenziale e 

2 x 2 prese elettriche a norma di legge, 
	01
	2.200,00
	2.640,00
	2.640,00

	54. 
	Pedana per banco cattedra

struttura e piano di calpestio in legno di 18 mm di spessore, ricoperto con linoleum bolletonato antiscivolo; bordi protetti con appositi profili di alluminio.

Dimensioni (cm): 250 x 180 x 16 h circa..stazione informatica da 1,20 con prese elettriche
	01
	750,00
	900,00
	900,00

	55. 
	Banco allievo bifronte, (dim. 200x86x90h cm)
piano in laminato,  struttura in tubolare di acciaio, sottopiano poggia libri,  Coppia di prese elettriche a norma  
	04
	900,00
	1.080,00
	4.320,00

	56. 
	Sgabello a 5 piedi con tondino
	24
	64,00
	76,80
	1.843,20

	57. 
	Poltroncina  docente con braccioli
	01
	76,00
	91,20
	91,20

	58. 
	Trasporto, installazione, impianto elettrico
	
	
	
	1.000,00

	
	Totale arredi
	
	
	
	10.794,40


